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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eir>gereichten Unterlagen entnommen 

Pf uf ungsantrag gem. § dA PatG ist gestetli 

(m) Verdrahtungsteif und Leiterrahmen mit derr^ Verdrahtungsted 

(57) Es wird ein Vecdrahtungstci! mtt cinem erstcn Elcktro 2 4 1'^ 9 15 

denabschnin (4), der mit einer an einer Obe'fiache eines \ ,^ 

Halbleiterelements (8) ausgebildeten Etekirode piek:nsrh ^ ; • 

verbuncen isT, einem zweiten Elekuodenabschmn (5), do^ , : ■ ^ 

mit einer an einer exlernen Schatlurig ausgebildeten Elek- 
trode eiektrisch verbunden ist, und einem Verdrahtungs 
abschnirt (2) geschaffen, der den ersten Elektrodenab- 
schmrt (4} mil denn /wetten Eietctrodenabscnmrt (5) vor- [- - 

bindGt. Dor erste E lei-TrodenaDschn tt (41, de'' zweite pie*- 
: Mici t" la Lis<::fi !rt (5) und ri(?r Verci 'rfh.iu r-qs^ b?^-.^wTt ^? 
s:">r Pi us. einpr--, niatTcnformfion 1 pi Tender Ko":io' .l! 
( o wut)0! cjo. [mcxo d es Ve t-; r;-^ u '"j s?: t )S; 'v^, * : T 
Gro:..o' a:s die Ha!*!o c:e' D cKe cos e^^>:o--' E. 

■ n rj v: r, Qf^ t , J M '-t ■ rr; . E ■ '. e F- c i " v n r n r n f , : ■ j ' , g k ri ■ v ^ r. n r^; j ■ - 
, ro;<;rit werc:e?i, incieri-; rier Leiter a is Vo rd r^i r,tt. r est*.' : 
, eiCKt'ischen Verbinoung der Hal bi e ite rel ementcl ckI rone' 
. (9) nvT den Au fie neiektrnaen nor Hal bl e i te^A'f ) rr ;ch i u no 
nichT grdrbcr als die Hdlfte der erf(jrderiichen Dicce Ut.'s 
LeiTeT ah men materials ausoefurr: wird. 
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iiiiiMMMI^^ 



Lr:i- 



rji r 



lc;ii 
A:-.: 



!n 'LM/.icr y^-;! isi :r;i /jbai.iMiL*niidnL' dcr .^^-^.L-rcr I-^- 
kV^j X-./.jl'.'.. J^c-/.■\L:si:a^C3r;sJ|■;iu^sc \on ii^;"^- 

:; .j:iic];-'r. : r. v'ii.-n. u jn ( ):^crM.i^'lwr; \ > - n orrc ! i ^! h;c: iL■:■- 

^ i vr^c :i; jt^l; r ; IA'J:' y\-jr. I : alhlc: lore icn icn 'i \ > ^r\^csL•^,L•:: 

I L- :a ' r. c ; 1 ' n ^ • s j fi r r, si r* 1 IJcv 1 kj 1 b i s ; 7 j r e I c k l n ^ he n 
M'rbiruii- n^' A^'v ! :^!t 'icJcrcicnicnicickirvvlLT; uri*.! ilcr Au- 
Bcn-jt jklr^ hIc [ ^icr 1 1 ;i] :^(C : icrv oiTiclU unij, c\r. Vc:-J.r ;ih.i u 

A Is VordraiiiunL'sU'i; ;si cin Lciierrai-iiucn (xlcr cine c'j- 
druck:c I.,(,'iicrp!u;ic vciucndci wordcn. Die Vcrdrahiuni: 
nui eire;:: I i icrrjiw ic: . k-inn .its einc Kinsclji>„l;Uc:d;Li:;- 
lung zur V'criTui.l'jrig erslcr I^lcklrodcnabs^ hniiic. ..i\c ii :i 
dcp au: den (>r>(._*ri^iachen dcr Halhlcitcrclcnicntc \ orjcschc- 
nL-n I :ai:ii JilcrL*,c:]:L'()icicr^irLKicn uhe: Mcl^ilkiraiilc odL^r 
t.icr^ iLMj'icn eick:r:sjh vcroundcn sind, rni: ;'wc:icn Iiiciviro 
jATi,i!-^'-ji^,r-.i : c: dc!]ni.-ri v, (.-rdon. h*. i <:cncr-, sic!t un; A)c 
■\ jr.cMciok:r^ dor, <\c: 'Iaihic;lcrvomch:un^' k.ardc!: Dc!:!- 
^^'i."jr, .J^cr K:,n:^ d:L- \'.'r.:.:rajjtun;j nui cincr I ^'Mcrj^laMc als 
c;nc W'i'^.r-^cliic,;! ^ cr^lrah: jni: zur clcktns^jMcn \'crhui.iu:vj 
c.'jr cTi-.'icr, IzicK'ro.u'nab! chn;!tc, die ni:[ den I lalbleUerele- 
nienieieKtr xicn J her M Jlall'irahie odcr tlen:Ie;e!ien eie^:- 
;r.'-^"b e; ivjrn:eii iiwi dcu /.uer.c:) i lie k: : ^ v !e: :^b^L ; ! i: ; '. - 

!en, : Jenen e:^ sieii uni d;c Aubcnclcktroden dcr Ii a deci- 
le r\ or:" chii.in^j nandei un'cr \'cr\y'Cr\Au"'^ juf c.c- 
Obcrllachen ^on /uMiindc;! /\Ae: Seiiichien c:ncr di-ppeisc;- 
;;i:er: I laiic '.\ie:- eir.e' Mctir>eli;eh[platic v<.vi:esc!iene[: ic;- 
lenden M^^irahiiin:':'^ i!nd :u:rcri-'?rn cine^ D.^re! ii: :i^";l:'-- 
K^vhs delu.icr" uerdcn, dii:. die bei den unicrsel-iie-iiiep^en 
Schiet en aus^jcbdceicn Icrcnden VcrdrahiijnL:c;"! clekirisen 
\'erhi r,.de! . 

Fi'^. 22 /eiet cine Sebnitiansiehi einer : I-iJblencn. omen- 
tung. dcr emc beispielsweise in dcr japanisehen Otdenle- 
gungsszhrifl 79 652/1 982 olTenbaricn Ijerkoiiiiiilichc I^-itcr- 
platic anpewcndet isl. In dicscr Darsicllung bezcichnel die 
Bezug'zahi 8 ein Halbleitcrclcnicni, 9 einc an dcr Obcrfia- 
che dc'- Halbic'iierclenienis ausgebildeie Halbieilex^eicineri- 
elektrodc, 10 eire eedruckic L.euerpiane, an dcrcn r>ber11a- 
ehc da5 Halbiciicrelcnicni S angcbrachi isi. 11 cine an der 
< )bcr:Ucbc dc- gedrucktcn Lcitcrpdaitc 10 ausgcbdde'.e !ei- 
lendc Ver -rahture. 12 e:nen Metaildrah:. 13 ei[i ! ) ]-e:i- 
ean^s.^v::, 14 ener an .le: i 'JCr. \'. .:rlii:e:j (..)r'er;l„ene kIl: ee- 
^:rr;eKlcr ] ei i er;-. : ;e 10 ;;u . l e^; i .;ei c n .A id: e:;a;-s. - 1 l.: ::v: : 

rru; p : n 2 . he; de r ,1a:, 1 i tci; ere .e ;i le :n S a:, ^ler gei.:;"^^ -. - 

15 vcrg--S';en p/'a jre-:d;jh!ct isi, r>[ d;c dc- Oi-e r^' ^el^e 
ties r lai^ieilcrcienicn!': S aesgebikicie liaib leii ere leir.cr: - 
cicrvlTode 9 u::^erd.eri N'oiaJ idralr 12 iral cine;!; j:nde .ler an 
der :>bcrer. Oberr.avne .:ier gedrjcklen Lciicrpla'ic 10 \.>ree- 
^ehcnc" Iciier. ien \ erdj-ani ung 11 clcktnseb verbnnden. u." - 

d.r^ e;ne bn ie .r. der N,die des } : a i ie: ;ere :e'::e::: H 
i'e-^-.li^e; d>a- a::de'e b.nde der icKende:; ^erdra;■,: 11 



/^hl 8 ein Halblciicrclcnicn, 
: 1 :i I ri I e 1 1 c - e ! e I ; 1 c n K a u ' g c p M p. e ; 
un:1 16 eine gearueku Melvse 
ren (Jbcrflaci^ie da^ Ha!nie::ere 
be / 1 J g s z a !d 11 be / e : ; , i r. e I c ; ; ■ 
nru : kie n .\ ic n rse hr e i v d . e i ' e . 
V'craraniung, 17 cine in <lcn in: 
icr Mchrscl:ie!i: - L cr . rpia;;. 
drablung. IK e:n hbr.d: --en . 
ier "-^eniciiten cer gc iruekic 
14 cinen ar. der rueKu .:n i l' en 
Mc:i:sc:T:cnbLe;[erpla:Le 1 h a 
sehluC, 19e;ndSanj \ j'A fi- h .ir^. 
Ve fvi ra h t u n g s n 1 u r. :e r • .i r e !e k ' r. 
Iciiercicnicniclekti'.Hle 9 m;; de 
druekicn Mchrse h;eb -Leiierpk. 



er On 



J e:;;erVi 8 an eehraer 
^: de: ( )ner!;j.i: 
..;:-e U> .:n^ge'-ide!e lenend. 
re ren Seniemen der ged".:.>. - 
I 6 a LJ ^- e e b ; ! >_ie ; e i n i e r-n c \ c • - 

\:en-.e::iee,. ] .c:\cr:\.^\\c 16. 
n i •.^iv.: de:' eedruek: e 

a jNe^d-.ideiLT. e\ier::en An- 
P.: h/u d A}>d-dM ■ e;ne:;, 
n -ehen \ed-indnng der } i \]'-- 
a[i ■ ler ( )berl; lehe der ei.-- 
V W> ;.3Lset..bil ieien ien^-n- 



den V'crdrahrung 11 und 15 cm Vergui.diar/ dar }^ci iSc: nn: 
Mar/, vcrgosser.cn Ilalbiciler^ orient an g. bei der das lialb 
Icilereienieni 8 an dcr gedruek'cn Mehr%e!i;cin-lvCiierphiMe 
16 .uTgebracht \>i und nn; dcin WrguGlia:/. 15 \ergo>scn: in;. 
sind die Halblcilcrclemcnicickl-e^:e V und die an der Obcr- 
flaet'ic der gcdnieklcn Nielirseh-ef .cre,-ph:i(c 16 ausgebil- 
deie leiieride \crdrahujng 11 in i ie:r,andcr niUicN dcs FAh- 
Bands 19 clekin:;eh verhunder Aufierdein isr die ieiicnde 
A'erirablung 11 laber A .n^ Hiirdl^er. IK und der mlcrner. Vcr- 
drahiung 17 nii: dc:n :n der rl;e^ uariigen (dberllaehe d-;r ge- 
druekLen Nkd-ir^^dnelrdx:ier:da::e 1(> ausL'e'^ildieicn A if-en- 
ansehiub 14 verb under. !^ei diC m dc:- lapar iseber. ()!1ctde- 
gungsschnfl 25S :\4b;\'^J^S ;-^:tennar:cn Halb!ciicr\orr?eh- 
:ung kann em Halnle iereien:er;: iriii menr .Anschlussen a!^ 
da> m der iapani::ene.i ("):Yeineg'.-[ie sn^I idd '7"-) f o2j' ] 2 k>i- 
icnnarlc Halbleilorclcmenl X anecbrjcn- v\crden, da bei d.ie 
scr rias gedrackic Mcirseiiiebl-bedcrpiane 16 mil lier inier- 
ncn \'erdrahlung 17 und den: Hd:ndu_'Cti IS souie dasdVMi- 
Sand 19 angcv^andL v -.rd. 

Vi.Vnn a^s A'erdr.i!mmi:s:e: . /er e;''kin'-..dH*n Verbiidiung 
der l:;ekir^:»dcn an (ic i C^Jberdin. iien cc: Ha hlciiereicincnle 
mil aen A ubcnclekuodcn d.er Halbleuerv^mehtung cinr 
l-ciieiplanc vcrv-'cndcl ward, u i;d emc ^lupfcrledic iiu; cmc: 
Diekc von 25 uin bis 75 urn be: den Vcrdraiiiungsieiicn vcr 
wcndet, W(.xlLirch eniic^glichi wird, cine Vcrdrahlungsunlrr- 
icilungsbrciic von 50 pin bis 150 pin aus/.ubildcn. Zusai/- 
Licb sind die Aul.Kncick'j-cxicn cincr Halbleilcrvomchlung 
nnt cineni groBcn Vcrdr:i}itungsabs::ind antgrund dcr Aus- 
bildung eines Lx>lanschlusscG (cine l^^twolbung) odcr der- 
gleichen an der Ober:1ache ausgcbiidcl, die der Obcrflaehc 
gegenubcrliegend angeordnet i-d. an dcr die Halblciicrele- 
iiienEe an go brach; sin J. danrl die (d'ndi'.e }{aIbleilcr\'orneii- 
mnr \cmni:er werde-i k:inn 



ang d;e emen deri., ^n 
aesL" j^ar^de ! i L-iig he 
^relemend 9 cine .^n 

:^la*dchcn, an d. 



; S em 

deder 



2(1 



d e d I e n 
i3 ^d e - 



da^ ; ; ilnicdcrciemcn' anger:aen 
ist. 21 cin Bc!csM[!unesbar/ b/v.. einen Klc'icr. de" da-; 
HalbleitcrelenierU an da^ Bcteslig an^esplaMehcn 20 k;ebi. 4 
em.cn crsicn IdckLr-xienabsenadd! des 1 .citcrrabnicns , 5 emen. 
/uc'den iilekin-xlcnabseidiir 5 ies ] .ci;er^ahnie ns, 12 einen. 

iedere!emen;e;erdr''v:e 9 :m; den: ep.icn bieklr. nlen ,j bs-:hn m 
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mcr-is i:jrch oincr hcrkonmili chcn Ai.'.vor;:iing Hci v.csjr 
■ J.ir^ic.lunc h^/cic-nc! ^iic l^i^/Lgv-nr. 1 cine iciicnav: N'^-- 
uKpialic ;cin Lciicrranmcninjicn ji ) :hii cincr Dun^: vori 
■.2,^ nis 2^K) yiu\ und 3 cine Ai/ii.askc iiiii eincm v-^rh,- 
>;(in:iii'jr, Njusicr. \^oHe! das.sclhc Niu^icr :vs. hcuicr, Onc^'- 
iUc'icn cicr Iciicncicn MoiallpbMo 1 jLJSLcn;K.ici s;n I.);.' 
hc/AJi!s/.ani 2 bc/LMChnci cincn Verdrahiungsabschn:;! o-.'^ 
i.ciicrrinnicns. ocr durjh Wvcr. dcr Icv.cnden Metiill f - ic 1 i'' 
N b^'i'.icn C)bL"ll:ijhcn LT/.eug! u rc. .iainii eui nu./; v. 
,\ci A;/;iia^.kc ncacjkicr Abschnui Jir^hdr.Jn^cn ui:J. I'.: 
^Ilt hcrkoniiiUi^hc I A:iicrTalin;cn aj:\iicsc \\c;sl' IxTyesu.h 
wirv-i. wcnn d:c iciien.k' Mcial!p!ai:e 1 r,n! cincr Dic^c ^-p. 
:2:^ uni bis 2')i) vcrwcndcl uirl •nub Ac: Absiar.i /v.i- 
schcn b.jnaclir:j.:-lcp \ c:xlrah!unt:s..:t-.. nn;i;cr-; 2 ciu - yr:^:-. 
uic die Dickc dcr Ijiicnden Mciallrlaiic 1 scui. Awi..eraciii 
Iji: /ur Gcv, anr lcisiun^- dcs At7.vori7::.nL!s die nnniiiiai. I. n- 
icnoilungsbrciic (puch) dcs 1 x-ilcr'a;r ncns in cincni h-L-ieli 
von 2i() t^i^- pnu was ciwa tl^jppc i so iirob uic .:ic 
Ijicke dcr Icilcndcn Meiallplatic 1 is; 

/ur Veirdeincruni: der I JnicrU-iMing'^brt.Mtc dcs hcr^.oinii:- 
lichen Leiicrrabirncns s;nd bci Deb n: lion dcs mil cmc }iait>^ 
lL'Ut.Tclcincniclcklr>>de durcb Drah:bon(icn verburklcncn 

, ■.. ] 7 .„ .1 -Jv ,-r>,lMr 1 - t i • k I fl n it' H U b - ' 

/At>bClllil LI.-, ui^;. i^*^jn^ii — — 

schnin und des an einc exicme Schiilmni: peloietcn Ab- 
scbmli!; aU cm 7\'.eiier Idekl rodenabschnm Verlaiircr. /ur 
VcrnnLcruni: dcr Dickc dc:. crsu:n HicklKxicnab'.ehniiis 
aurch Al/x:n and daraulTolgcndcs Vcrklcincm dcs Verarabi- 
!jni:sabsiands ir den japaniscner Otrcnlcgunosse-.nlien ^ 
4b 967/UJ:)() and .l'^5 bt)4/l995 otlcnban Fig. 2o zeigi den 
'.'orcani: zur HersicUuni: dcs ].cuenahn\ens. die m der iap:i- 
f,isdicn Odeniecunessclu-in 335 Sl^/l^QS otVen-i^i :si be; 
dieser Dar^^ielkin- siclii d;e Be/ugszahl 1 ein lcilcn:lc Me 
laLlplaiic. bei der cs sieb utii em IxMicrraiiincnniatenal nan- ^ 
dell, 3j und 3b Al/aiiasken und 4 den crsien Eleklr. Kdena^-- 
:,chnifi 4 car. Die an emer Ober;l::er,c der leilenden N^ci.dl- 
plane 1 ausgcbildeie Aiznia^ke 3b weisl enic C)t!r..:n- /.j: 
Ausbilduni? des erslen ideKtr».xic:,abschniiLs 4 aud vv -.dci die 
.m de- ancercn Oberilaehe der !ci;enden Meiallplane 1 au^;- ^ 
i:ebdvleic Aizniaske3b cine Ott"ni.nc zuiii Atzcn dci aiuiere;^ 
Obcrtlache aufucisi, uni dicse vollsianaig eben aus /.ubil- 
den Die Bezugszahl 23 sielli eine Ausspiirung. die, uni 
diesc cben auszubilden, durch die Alzniaskc 3j gealzt 
wurdc, und 24 cine Atzwiders:iindsschicht dar. '/unichsl ■ 
wcrdcn die Atzniaskcn 3a und 3b an den Obcrflachen der 
Icitenden Me^allplailc I ausgebiidci (Fifi. 26(al). uobei dcr 
Aizvorgarg an bciden Obcrnachcn gestanei wird und zeii- 
u ciiic ausge5.eizi wird. wenn d;c T^efc der Aussparung 23 
7UC1 bnncd de^ Dicke dcr Iciienden Mciallplaue 1 cneicni 
iV'i<^. :fiib)) :);e A'/vuLlersland^senieb! 24 i<r ?.r: be- Se:ie 
der'^leilendcn Meiailpialte 1 init der Aussparunt: 23 .insee- 
b;ideb v^vxl^reb vernindcr u :rd. d.i.: dor Ai7\^vg.i:;J \- e;;e: 
\.-ransebrcite; (Fij^. 2C)(C)!. D^irn 'Aird der A^/^ ^ ^r-e..' e 
.:er S'.'i^e der Iciicnden MclaliplaMe 1 tier' Otl-u^e /..Jr 
Ausniiaung des crsien Ideklroocnabsehnius 4 b ^-^ge-.e:/ ; , 
bis das Ai/en die Aiz.u idersiandss^ nicnt 24 zur Aesniidung 
des erstcn IdcklrodenabschnULs 4 crreicht tFi<:. 2Md,i 
Schbe6b.cn wcrdcn die Aizwidersiandsscliichl 24 und die 
Alzrr.askcn 3a und 3b enllemt, wodurch dcr I cnerraiinic;i 
lerv'^gesleUl uird (Fiji. 26(e^). Fi^- 27 /.cigi erne .^dinU;a-> 
MJir^es aul d;ese Wcise au.gchi loeien Leiic-Tani :ie::;. 
.v..^ -V - d-' 'ere-den N:el a dp! !c 1 1 T-p .-:p 



4 

,as cin lUthk-ULTCteiucni a[^g 



in .len ].ipanisehcr, Odcr.legung- 
;ind '^'d '^^'4 s;nd Verra'^re- 

Diek^ des lA:iiers du'cb ALSPu^ii-r 
uec.v.eipd 
p.a:ie \. b 



..i-inlie- - 
/ur 

[ dc' AP'.t^aa-.kcp 3 
jl beuicn OberlU^dicn ier leiier..iep N'e 
(.KT e^ sick, up: :^cPerraP.pi 



'C 



p.:e : 



■,pd /ur \crK!e;perung der UpieranienedangsbrcMe du-.p 
Vorsenc- oe^ Leiiers aul beiwcn beuen. v^ic iP Fi^. 2b ge- 
/ci'M Iea..>c.i v>e;s! ein oerLinie dunner aes::el Ji^r^cr lx:icr 
den Na.b.e.i aa!. dab, da eea!/:e OPerPacpen .rue.PseUid 
lreiiiei:en. lads dice ais h,eK. rowj /J- \er-iPPpr~P piiPc!. 
Drah-bonden nui dcp- f i jIpIcp erc:epiep ; NeruerK:e: uir.i. 
MCP .:as nalii:\)nu;ge Bondepiuicl /u .>c:-,ep de: geal/;en re- 
ncp (dpcrnaciie up^ dcPi Halbiciicrc'cpiep: ablosi 

W e v>-.rsiehcpd ncscbnebcp ka-p i:>e: \ep\^epdup, einer 
\kP's.p:cPPLcPerp!aPe a:^ VerdraivungMcd euie 
-\r:/.:dd s^'-p Hi ni: angs-ZAusgarigsans^ blussen c:rws IbUP^ei- 
u rel -neri.s ( Hair k-iiere kenicnicieki r. -den ) Lnd e:ner kleiner 
rpicr[edunL:sbrci!e iiinsichPicb der ( .robe ver%Mrkbclil wcr- 
dcn ledr.dT ertordern dis Durchcargsloc h und das Bund- 
ioch. die IP unicrscnicd.icncp bcipchien aa.eebndele unler- 
s.diiedhcbe X'erdrahiL r.gen verbindcn. eiiien Bohrvurgang. 
boloiieh tnt: d3<- Problem auL daU oie K.^sien der llalbic- 
irivomchiun- dur.h die Bes.l^aduang des B..d:rcps. ^ die 
BeiPi"un« der eeb-phrten Obordaeben. den Scnuiz aer i-c- 
c eor Sennc:deot furd.^^^ B-bren und vor B.^brH^ancp 
L.rui Picrc^eicbcn crr-oli: i^ erdcp, 

V^MP^^'mcpune- IS' bei aer \'er.v endunu eincs LciietTaP- 

- .nJps als Vcpdrapiup-sieb eipe dee!:nik vnrgeschiagen wor- 
eep Pic die Bepci^jniencilupesbrcde verkLiPcr. ledocb is; 

d:e AuPenclekuoden oer lialbieuervomciuupg kerne 
-e. bPiK vo^cc^ch .ecu. Dc:di.b^ iM ei^ \vrdrabtp ngs,.P- 
<lurd, der derseibe -der gro:;er wic der berkomiulicbe isl. 
. -u^. ri^cr. der -rsten Idektn .p-nai^s-Jm] upp up! kleiner I. n- 
ieriedunesbrcne i.pd den /ucPcp HlekirodcnabschniUen 
, A^. ::c^ieiek:r^-en' rai! der erokep binicrleilprgsbreiic er- 
l-.-.v-ri.ch 7u-.a!/!Kh mil das '^robxpi au', da(^. em.; grobe 
Tp' -leiluPiisbrcnc und em prober Bcreieli /ur Ausbddung 

- e-prs Loianscblpsse--. odcr dergieiehen ero^dcriicb i>L wes- 
iiad es bdgddi unnidglicb :v.c!nc veiklcipcrie haddeue: 
\\..r[^,ciiiun£: zl, crbalien. 

Daher lieei der Brfindun^ die Autgabe 7Aigrunde. diese 
Problcnic zuMoscn und emen Aulbau zur Verkleincrung des 
. Verdrahtun^sa^siands-die bishcr nur durcb Vervcndung ci- 
ne Mehrschichi-Ix-iierpialle vcr^v^rkllch! wurde, durch Vcr- 
wendunu eines I^ncrrahinens und Vcrdrahtungsieils zu vcr- 
wirKlichen. durch den dcr Uiierrahnicn aulgcbaui isi, Dabci 
sol' em Vcrdrahiuncsicd. da< eine grbbere An/aid und etne 
.P kicmere I ;nlcr:ei lungsbrcUe der Sube der Hii- gang-^^/Aus- 
■-.:,nscPUo^<^ eine-; Hal^dp' erUenienP. er:-e;cben ^ouie 
:,/VerK,e:Pe'-::pp pp^I Ko-e p ve-: p perup p .ier I::dtocPer- 
-o.:p:pp- e-eie. en kaPP. ^■■■-Aie e:pep beP^-raPPiep pp 

,v'Pvr 1 -.P Verdrabiu: p-icp ee-:Pa:iep \seriieii 

" ' \" *" . , . .. J -. J.,, w H,.r^ hfi ..M't .] iMe:i idP;eP - 
p.ese /\u.L a:H vmi*j w.^.v.. . r ■ ^■ 

br-nd.mi:^ i:cm^p v.prd cp: \er iraiiuini: s:ed gesciiatlen. 
^ durch emer crsien Hlckm;Hien jbschniU. dcr nut cincr an 
c^ncT ObcnliCPe eipcs H.dblcitereieinenls ausgebilde:en 
Idckirexic clck;rsch verDunden isP. cmen zuencn bieku-o- 
dcpa^^scbnid. dcr mP ^mer ,in emcr cxicn.cp S.hallung au- 
— •^■clcp 'f'ck-r.H^e elckiro^PP ^ errupPCP isP Pt^^i e:pe- 
\p^''^%--'no , P-.epp;P eck:pp7eipnpel isi, dcr dep ersicp 
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dcr crsic liickirodcnahschnui odcr dcr zwciic gcmab aciu crsxn Ausi uhrungbDCbpi' 



iilMiiiliP 



p,,li;L'n'. ^nmiTc:-. jr. Ki'rjx.T\ v.^r^'c^-cncn scm 

AuKjr.iJMi 'rvrni-.cn li'.c ^c^i^an;u^.psJpsci:^:M e vcr:.:rcj; 
jn be u ton ( )hcri^ jchcn acs plaiicnlon'.;;L:cn .ciicndcn K>t- 
jn^jvT.inJ' so;:; 

.1^^ /UL'i>-r l:lc^:^'Hic^.lr^■^^::nu:^ konrx'P dusc'^c uii: 

\\c:\cr\ \':. k:irn d;j IM^kc cnl\\dcr d-js crsi^-'n I:!ck;r - 
. i J n -i n s J i : r : ri : ■ c ^ ; ^ ic ^ /. ^ c ; l c li I x ^ : . n r sc 1 1 n i ii ^ d i - 
sciri- uic dK- dc> n-iii-r 1 r::;! ijcr: K^-rpcr^ soin, Uvihci 
1 1 ; V - J * i o ^ a n . J 0 'X" : ; :i u' i ^ ; Midi: a 1 > . c • : j ! ' : c . :c r ^k' p i : 1 1 c n - 

1 t l^;;pc^i:l::.l.:^ r.ar:; ersic 1 leh.ir.xio-ahsonriii <vij' 
dcr /v.cMi: r^JK -do:; ::n:: i , vie: D^lkc- nici",! iiic;:r ai^ 
'lallii- d■;^ phji :v:n:r' iMiL'cii loiiciuiLn K<:'rpcrN bL;iaL';. 
.■cnrj:-' wc-d.-: . u;n vicr.;;: ( dhcrll^ j;-, :n chcn aus/.at uhrcn . 

r- nndun -!SL'c::ial' uir.i auL'ierdcni cin \ crdrainunaslci l 
i;rs^;ui:"lc" , das diirck ciiK-n crsicn l:k.'kl.rodenahschnii dcr 
■■:]ricr a:: ^incr ( )rcrda:!^!.' cuu-s n -bic:;crc!'-n).-ni ■ ai^v- 
i^L-nddcici: lil'jklr.xic -ic^ l risen vcrnundcn is:, cincn /weilen 
rdckl:^ 'denahscliniM, der n:it L":nL-; an cincr cxlcrncn Schal- 
'■AiWii ausi:crii.du,cr, hiuNl; ode Ldckiri:;.'. i. \crbjndcn isi, cmcn 
\ L-rMrahi uniZi-ar^eiiniM . ■.'.cr den crsleri rdektr^xJenabscnnill 
.:cni .'vv.c-Jen i^.ck'r. e.cna'r-^i^elimi \erbindcM, ur.di cinL-n 
\erf'irulLj'pi:s jb:'.efir'ai p'ekf;nrj/eie!inei isl. der bci eiiiCMi led 
des \cr\iran:;jr L:salT.sehr:i;is /ur \erl ir-,dune des \'erdra:v 
iunL'sab>,^ hniits ausLud^d \c[ isi. uobei der crstc Hleklrodcn- 
imii 1 . d.T /ucue ■ deklj^Hicnap-.cr,n;n . ocr Vcrdra^:- 
(unc sabsc hn-i: undi der VemindLjng- absebnii! aus eincn; 
;d^;: en:'.\ iiee:: k-;ie::dcii Ki'rj.v: aa.i:cbd.;e; mik: lh\! 
\».eb. s die k.>ieKe des erst--:^ Hi e k ireMcn j b :,e i ini ; Is. des zvvei 
len Meki rt H^.enabselKrd! , und oes \ erd.raJ il j ngsabse::ni ns 
[i;el.i L^ro.>er als die Halbc der Dicke cics Vcrhinduni:san- 
vebieds a.::: pel L:i^n :s: 

K'er \er^:ridijne^.jr^e;y:d' kanr; e n Absebnii; sein. '^e: 
.ie:i- vier \ erdrah: Lne ^an .^ ■^.mi: nrie. ei 'A^-cderder ersie ^de-.- 
■roucnabsehnni ^ vier dv r ei ;e Idek i r\;Kienabse;^r^.;[i. der 
piei:ei ais Cc[ \ e: d; al . i j sai:s^ nia i ■ isd sieh cetienseiMi: 
une- 1 ar^fcn . 

ALif-k-rdeni konncn die \ erhindung-.abschn:! le. die tfniue- 
dcr den crsion FdcklreHienabschnii: odcr den /.uc.icn Hick- 
ircx^cnab; hn;!- aaluoe" und an bcnacb.barlen Verdrar.- 
luni: sab sebni II cn au^i^cbiidei sind. dcrart angcorvinet wer- 
den. da(;i sie niclit ncbcncinander aeisgenchiet sind. 

TXt \endrah;unL!^rjbsc!ini[t kann aus den\ pLauenlorniigcn 
leiiendcn Korpci dui cl: .\\7jzr, ausccbUdcl werden. 

/L:!:i:nd.e?.i e:nc Obernaenc des erslen Fdektrodcna-- 
^^der de^ /Aciic"; F lek ; r( sie r";:; r^s^ tur! I s ^anr n^er' 
A ' / > ^ri: ^ : i i' unie:'/' 'iiC" w^^r-Ac: su:::. 

\ e-\lr abl unesle;icr ^er'^elien 



mens pcniah cTreni 7\s'crcn Au<;r 

h i^. S ei ne S n 1 1 jr^^^iei' ' d^'^ 1 ^i:e^ . ^e^ I ^-i ; e-'.j ^ ■ : .e " - 
Ljcnial^ deni /ue Jcn Ausfui'irurig'-hc'.spie . 

V]{i. ^) cme Sennmansielil c:ncs. ! ciicrs eincs I .e; lerr.^. v 
n:ens izcTnab eir.en; dr.iien Aus: uiruni:^ beisnie.. 

Vv^. 'd. ! cmc >e!:nii;an >:e:v. de^ Ix-iier-. des l.eiierra:::ne;e 
;:e:iiar deni dri;:er: Aasfo;^run,i:sr'e:'-pie 

V'lyi. 1 \ e-ne e;-.ni n ans;e n: c;re- btrers e:n^*^ be; ;e-r.!'-.- 
mens periaf. euie;:; \ icnen A id .r;.,np hcspiLa. 

1 _! eine '-ieiler ansieni des 1 e:ler - des :_e;ierra:n:ier^ 
i:e:iial' den: \ier;cri Aas! ai^ranL:s^e--?ie ■ 

Fi^. lb t^ine \'\\.:A ick.i eines b<. ::ers e:ne> : eiierra'^niens 
izeniab emeni U. idcn Ausidmrjr be;si lei. 

M einc : eMer-ansieli: de ■ ],cder de:; Ixilerra'vaen: 
iie'iiab dem ; jn:.ci'. Ans' LJbri:ni:sne;sp;e : 

I-'i^. 1 b cine : 'r.::jl .ici il des iiers d^ ^ Heneri ahnK ns e^ - 
mab dcm t untU ' A asi uiirur Ljsbeispiei . 

V\)X^ lf3 c;ne -cnbLne Sciinuians;^ i.i ..'dies Heiterran: lens 
i^crnab emcni secb.slcr AustuhR;n>^sbei-.picl, 

cine \nsicii! cmcs Lxders ,:es 1 eilerraiirnens -:e- 
niai?, deiv sechs.en A.^st uhn.n,:2s^c:s[Mc, . 

V\^. U' cine Ansicbl des Leiiers d,es 1 eiicrraiinicns ticnial^ 
vJe:ii se-cl slc[] A jm ubr uf ijsbeispiel . 

r IJ^. 1 ■ ' cine . '1 .i J 1 iiv^ 1 1 . 1 ijvw .•> 

siebicn Ajsluii' ines'^c! sniek 

V\\l. Zi) eine : .linillandclit dc , Hcd e r: abn' ens ecma;^ den; 
siebicn .'busluivnnizsrx'isnieb 

Fi^. Z \ eine r^erspektr. ische XnMeni ernes / wcucn bdck- 
iisxicnah.el^nin. vies L^iicrrahmens eemab deni sieblen 
AL:sUdirLnp:^be.sp:ei der HrlmdunL:. 

Fi^. 22 e;ne Seli: . i;:arisi^!i! (.mer mi \ Har/ veru^ ^ssc [len 
n-lnlenerscm.nrjn,:. be: .:cr :■.:!; ;e :;ereieiiicnl ar^ ci- 
ner herkomndi. nen i:eLiruekien 1 _-e :ie" tal'.e anyebracbt is!. 

Fi;^. 2."^ emc Sehniiiansicht e:ner ande-cn mil Har/ vcr- 
ij.^s.sener H ;d b • 'd ei-.s -.rncniun i: . b..n >:er ein ilaiblcilerelc- 
merd an einer i ,.• rK^^mn diciier; i;.: .iraeK len Ledcqdalle ar^ye- 
bra^-[i: is., 

\ 2d erne S..dinn:ar:> leh! c;ner nid nar/ vcri:c>ssenen 
Halbbede: \oiT-i.-.^iun bei dei ei'i 1 erkoni niiiciici LeUeirab- 
men an;:o\>. cndc I i;;; , 

Fiji- 25 erne Sehrniiansich; cincs berkcMiiniljchen Leiicr- 
rahmens. 

Fi^. 2^ cmc .'.elmUianMchd d e emen Vorgang zur Ausbi,- 
dung eincs anderen herkoniinlKdcn Hcitcrraiinicns diirstcllt. 

Fi^. 2^ einc SchniUansichi c ncs andcrcn hcrkomrnlichcn 
Leitciralinicns jnd 

Fig. 28 c:nc ' .ehmtlansich:. die cinen Vorgang zur Au.sbil- 
' V i n ni: e : n c s an de r e n b e r ko m n d i e b c n Li? ue rraJi men s d ar sic 1 1 1 . 



■\,nd: 



, N . iv n ec : A': 



■:.e'; id'niak deni ersicri .Ai:"' 
;:d .::e /.-wl^vrAw: bevehne- 



l i^. ] cme .Sennd; ans'.cb; eincs be ncrran mens gcni:: 
ncm crsien AljsI Jh^J^g^ ben spic! 

l-F^. 2 en PC ]>raL. 
den .Aust'ubnmgsneispicb 



\'\'^. \ /.eit:* ?:re -^ed :n H a'lM . n d die den Auitbau vie:^ i.e: 
tcrrabmcns ge-aais d:ese' }.-rdndune darsieb:. v>.obei F - 
en.e sdiicmad-.ebe Oranlsichi des I xdicrrahnicns 7.c\^\ He 



eni des Hciierrab.mens .t^emab dcm er- diescn Dars:e:Mn.i:cn bezcichnci (iic Bezugszahl 1 cine ici 

lendac NTclabp" ;de lem I eilcrranmen malcrial ), 2 cincn Vcr 
d:a!dangsabse,,nr: de^ : edcn-ahn ens. 4 cincn crsicn Hick 
d-, ■dcnabs^nm;! 4, der e.eK:nse:: L;-er e;ren dampen NHda.^ 
:y ■ erne' a- d.-r < )-erHiehe nes Ibd- 
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hschniii 5 ausjici ulin. 



icrclenicni X angebr^icni is:. 101 e-mc I'unrj 
1 (12 circ n 1 A:Mcr'ahnie" 

I'iii. 3 zciLii cine SchniPansichi. die .1c n 1 Ic^su■i!uni:'^^o^- 
'J:i^i: dcs Lo!:crTLih:;iens t:c:;iar. dcm Ausl unrungshcisp-.c : 
dar^lcl;l. Iici dicscr Darslcllun^^ bc/L'K'hnL'i Ail }>l /.u::s/.jP. i 
3 Ai/niaskcr. T die Dickc dcr Ici lender, N]e;allp;aiic I. T: 
die von der (^berflachc (ruck warn gen Oherflaclio) dcr lei- 
icnden NkM a llp;al ic 1 geaiz.t" DicKC. an d.cr d,. Vc-rd-a:- i 
iLi:;:!sab ,ehn;;ie 2 n:eb: ausp^bddei sir..:. 'VZ d:c Diekj .le:- 
\ erd:-ah'unL:;.abse:]n:ne. die dureb At/er nu:^ner ajsi;el.jrr: 
uerder., N; 1 em N'.askienjni:^ r.;usier der Ai/:naske 3 / 
Au' bdduTij oer \ crdra.il unesab^cbniue 2 jnd N!! f;ne (,)d- 
nur^i: cer Al.'ii;:-skc 3 zj:" Ausbdajn^: des Ar^'. aiuis /au- 
vclien don \er.lrai:: jniJsabseaniMer 2 ^)a^ L:i'^7eieh.cr 
\\' 1 bc7':]c\u]:: d;c I^ireiic eincs durei: das k: jrjni:s:i;:.- 
sicr Ml ::u-.:cb;ldc:er ininl^ren Abseiinins rk:. \erara,v 
lun^sab ^c'in:as 2 in dc r ^dchiun^ der Idicke. vvoVc: knliL^ielT 
auTizrun-i ccr geaiztcn Sciten die T");ckc kieiner ai--, tias Mas- : 
kicrjn^ .riiuMcr Ml isi l>as !Se/u>:s/c;chcn \\"2 hc/nennei 
iicn Ab^.land /.u'lschen den durcn Au.v.u ausLcbddelen Vcr- 
rlrahiunL'sabsjhmnen 2. wobci dcr Absi^nd Icdighch aut- 
orund der i:ca[z[cn Serer groH.cr ah^ die Otlni.'n<: M: ist Die 
Hr/iii'/cu-hen A und B bezi:i(. tmen A Ly.t!reri/.!l acbei die ^Lc 
MusierLTcnzt^achcn a^. den durcb Alzcn v.*n d,cr Lin! ere n 
( )ber:la.ehe des \'erdrahujnus::bschriHN 2. da- bcil l v.^n den 
sor. der ntckwaniL'cn Obcrflaehe der leitenden Meiallpiai:e 
1 aus^iebiidclen Obcr"aehen smd. Der 1 A-iierrL-ir.-.en uird 
liureii Ausbddung der Aizjna';ken 3 i:ni cincni \ . Tbesiini!:!- 
ie:i Mu: ler an beiden (')bcrflachcn der leilcnden MeialirdaTie 
1 e-naltcn, uobci das Aizen .^n beiden Obcrdaeb.cn g\c]c:^- 
/.eir.>j L'oslarlel u ird. das A(7en. ausi:eset.''. u iid, v-ciri die 
Ic lie Pile Me; all plane 1 ledueisc dure hdranijen ;M un,; aie 
vorbesi:rn:iHen Alzcrden A und b crh alien w-;rder^, un.: 
-eblieli.ieii d:e Alzrna^^kcn 3 en denr. uerden Id a be i v-nrd die 
Aizncle Tl \.'on der njckuariigen ( >tu'rn aelie ^'roix-r a■^ aie 
i ladle der Dicke T der :ci::-ndcn Mciallplaile 1 lin.: aie 
Drkc T2dcr Vcrdrahiunesab-.ebnilic 2kleiner al> die liallie 
del Dieivc ddicr Iciiendcn Meiallplaiic 1. 

<: 'en-.ab Fi;^. 3 sind die Nerdralitunesabsclrnne 2 ledijdeii 
an eincr Seiie dcr leiienden Meiallplaiie 1 vort: etcher; . \c- 
doch konncn wie \n Fi^. 4 gezeigl die Verdrahiunc^a^^ 
^chniiie 2a und die Verdrabiungsabscbnilic 2 icucib. 
wecbseind aiJl dcr crs;cn und dcr zuciten Scile der icuendcn 
Mciallplallc 1 vorgcseiicn wcrden, wodureti weiicr die Lei- 
icrjnicrlciiungsbrenc vcrnngcn uirri. (jcniaB dicser Dar- 
:>icl;unL' bezcichnc: die Bezugszahl 2a Verdrabiungsab- 
sehnitie fur die ersie Sciic dcr IcUencicn Mcialinlailc I. 2b 
\ er^irabluni^sabschniue tur die zv-'Citc Seile der lei lender: 
Mcrillplane 1. \\[^ erne OftnnnL' tur di.- A*/n.asKcn ^ 
■\ii<^bi]dnni: des Abs:ands z-Ais*.d:en der Verd.-'aniLinj.s.:-- 
^^■|:nitr'n 2a 'vier 7v>*i: eiien d'. r \'e''\::-ai;;:!ru'^:i!^-.-:nn;ner: 2: . 
.nc an irner-r.eincvid^-nen be:ien !e;!e;\)en N ' i' , p. ;e 1 
jijsiret^duel smvl 

l-i^. .iv..: f; zeicen ^ j:;r m.^n'-; j;:'en eme^ i..e;;e::- -^'e 
Lciicrr jbinen.s iic-na.-' dic?eni as! anrur csn.j ; ^p -.e ! 1^-. 
be.de (Jbert'aehen des ersten Hlektro<ienabschn>n.s 4 un i d.e^ 
/A^eitcn I_dek:rodenabsehni'a:; ? nn; d.en .Aizjnae.ker 3 ^^a'l- 
renvi dcs ,'\l/\orcanL:s bedeck i sin.:, uei^en sou' -bn dcr ersic 
'^dekLT\ 'denabsjhni'l 4 als aucb dcr zv'^ene idch ir^ ^iena^- 
^^T.nin 5 ..neselbe 1)\Ct.c v.:e ii:e !ere:\:e Meia,;;da:ie 1 
< )'-'A.d ; cine >ci;e des den er^.ien h.ekir- ^«1enar-. jnrn' 4 : 



1 AnscbluP.oneniaeb.er 4j jnd 5a de^ e^-::e" T'.ek rode-.i^- 
^chniii^ 4 ..jrd ae^- .'ueile^ M^-k-r.ve^ a'^s/ ' - e 
ben Seller r.er Ijnenden Me:a:iplai;e 1 a^j'. eebii.ie! sin..:. ^A . - 
t::ngo:en Fi<^. ^ aen ]-ajl ze;g;. be: deni du' \ er^md _:ne^■ 
. nJrnael:en 4j nnd 4- as iinie-". :-..:ne; ten Seren e' 
icr;dcn N^oullp.a'ie i an^eor.Kie! Mnn i)^ vcu:c >ener; nc- 
crsien ■■jekTO<lenabsebrni i s 4 und ac , zv cnen i:,eK:n"'' :en 
abscl^n;[L^ 5 meb: ge:iizij c:^er^.e Ore- tVi .n^.cn vier .en en. us: 
Me!adp!a:ie 1 ^n'.:. ^-^ird ke;- )'n-n;ci : ^.nn; B-nnen \-:Ln- 
;.aeh; Oesdair k-Minen .i;e \ er:^ n;ds ; ss-r.er ; b^. nen en 
'len Idekir^ »dena^^selini[:> 4 arui ae-. .v'.e.:es i.iei- ' r. 'Oe s.:-■- 
seiln;ll^ 5 v^:e LCAnnsenx: aiiN^eu^ns ',\en,:e:i 

Bci den: Lcnerrabnien jenian d:e^er. A nsl nnrnnf -nc ; 
■ piei v>.;r..i em Al/cn s^"^r: ne:ner ^eiien de: lenen^jn 
:i;aiie 1 dnrebeel jni u.ml:.!; a:e "ver.:; ai. i j "le jP:-^'' ns n . 

2 nicni d:eker an, die Ilalu. der Oie^ c ,e:i.nden M. nb'- 
lalic 1 ausgelniir- vwcrder:. b.d::ben Kann oas Ai/en n 

len Bcd;:ij:Jni:cn dnrchgelnlu: u e:\lcn dab dcr Ar^'-iane. 
\\'2 zi setter der Verdrani un^sabsel .nmcn 2 ..der der .Ab- 
r.iand W.^ zu is.lien .ien Verbra:n jn.Ln;.:b^ siinii' :n 2:^ una 2- 
dcrselbe wie die Dicke d? ^ler \ erd-j:i!u i^sabscl^nitie 2. 2.j 
und 2b iM, bolgiich karn. selPsl \^cnn die l.eneruni-.Ten 
!un>:sbrci e doppeli so di^k aasjjclu in u lu:. wic die Lmlkc 

no^naic^^vei:^e isl. diese kleiner a.s d c b'Klac i Oc: le: 
lender N ■ et al if: -ai le 1 scm. 

(ieniah dieseni A U'^l LinT nnesrvis:' lel [ K^r.ncr. die zueiien 
;biek^r^^*ie^absebnllle 5 a:i der bvien >eue aer crsun idera-n- 
dena-?-ei:nit:e 4. das nei;.-! ar der Ru.ksene de:- an de:;, He- 
iesni: jn^-pla;iet-er 20 anL:errae:ne- i i.lbierereienienn-, N 
anjccrdnei ucraen Isd^n^d: Kann eire verkicmcrie H.dn.ei- 
ic.^vv'i r lebi uiie edmilen wcy'x:) 

.Aueerdeni -aini der V-rea-e LJr:er acn Beui n Lie net n 
dLiren(ee:u!:n ueraen, da;-, der .\hsland zuis^ icn den Ver- 
drablun^:^absenmiien 2 e'ua genauss greb nn wk die Dieke 
d 2 aer \crara!:lurgs;jbseinvi;e 2, mden die Dn ke ! ?e' 
Verdrabningsab'^chmiie 2 dnnner ai.sgclabn uird Deidniin 
kanr (be I A.nle^.ln■erlelln^g^brelie verkurv.l vveralen. \unnei 
erne ]-eu v erdr.iJrnng m^giiel: vwrd Zusaiza^n kann. uenn 
die X'cubaiiiuniisahs^bnnie 2a de: e:s:cn Se:iL dei ieiienae'. 
Metallplatle 1 und die Vcrdrahtungsanseiiniiie 2b der /v.ei 
ten Seiie der leiicnden Me (ail plane 1 abucchseind an cord,- 
nei werdcn, der Absiand 3 z wise ben benacbbarlcn an an,- 
icrscir.cddiclicn Scilcn der leiiendcn Mct^ilpiaiic 1 an--enil 
dcien Verdraliiengsabscbmticn 2a und 2b klcincr als der Ab- 
stand W2 dcr Vcrdrablungsabschniite 2 ausgcfubrt wcrdcn. 
wobci lolclicli die Ixnicrunicncilungsbrciie wciicr vtrklei- 
ncrt wcrden kann. Aulk-rdeni konncn die Vcrbindung'.obei - 
fiaeben aer erssen 1 deki r. ■nicnabsebninc 4 und der zuc:ien 



bu-klrodr 



iir-^cnniUe b 



.•\ib; l:ta; vie: Ar 
send de: A.: eii; 



eu an >eb! bcsM :in: 
iniin- der Ibilbie 
r.vlcn asr liainle: 



(jcniab dem crslen A n-a nnrnn esl-cispiei wcisen die er-.ie: 
];iek;r''xienabs^bnine 4 un ; die z^^cucn rbiek;revicn-i- 
schni::e 5 dieseibc b^ieke uie die lerende Nletal IpiaP.e 1 aa: 
;cd..>cb kann v^ie m Vi-. ^ und N gezcig- der Abs'and .-a' 
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uCwr dcin Vcrbindun^i>abschfnu 6 Ucs Lciicri, 



WrbinxlunuS'^^crnaJhc d^rch Anucn.^cr^ cmjs I'rcs'.cns an 

.i^\kv|-: vMr^l, lalis Act /uciic L:ickir<.>dLMijp^JK]i:i 5 
^lurcl ! b'rcsscri ilunncr L;usi:L't Liiir; u i 



'12, v>.oboi -ixj crh^y^Mc 1 .c^iorhrciii: picicti \' * iA TJ-'^IT' - 

d^jMHi^T .u:s/lI ui-.icr.. r.-.w sov.cn duri.'!ipc:ulir! v^crvlci:. uir. 
r^-^i. .-lm'/Il- ( )hcrr. aj!ic chcn aui./uUinrL'n 
( '■c:\:.:i: diC' ;jm, A uM ul run iisbc^vpic : k:iii:i Ah.si^ird. 
/\K icr: .'\^v;icr; r'L-klr.KicnLi'^sciiniii en 5 klcuicr 

-L'tul^.n inJcr.i Cicr /w^mic l:lck:rvxicnjrs.. hnitt 5 

diinncr aLJSV'^"iJhn wird. I'oliihch kann cine vcrkleinenL- 
-'rvvTri<:hiL;n,i' triiailcn ucnicn. 

Dr:;ics Austuliruncsncispicl 



K-n Ide! ; r'/>dc: 
d.T Ab' lan.: .- 
kie'incr aus^^c; 
schmdc 4 \K\<. 
cii.-.T Sci:, 

( -cm;,!:;. Fi*;. 
t:lL-klr'. 'dciuh: 
L'cal/.t 'Aurdi.'. 
L'-iV^rdediL ii V 
idcklr^^icnab' 

hen W... ISC \*> 
cbcn at.sgclui 
den \erjrsacl: 
( -cniab diL 
/wi^ciicn den 
die crs^en lik 
den l-C'iglicli 
W'unscn nach 
sen, Fd-:ktrod^ 
dcni TUlbleitr: 



/^Kr .-y'v A Ljs! ijhrLini:sbeisp]el ^\nd die / wei- 
.ihscl:nii:c 5 dunncr jusccldhn. Jeo.ocii kann 
'visjpjcn den ersicti Iile'<lrodenan'sci:ni i :en 4 
iihn v>.erie::, indeni die ers;cn hlckir-vlenar- 
• die W'drahiLjnosansciiniiie 2 djrc:i At/en 

■ be I deiii A/Aoriian-: dL;nncr aLiSL'cluliH er 

■^7 isl d:e \'e-bindjncsobernaehe 4j des crsie:^ 
■.iiiH;:;. 4 .ii L.ier Seiie \oiiic^elieii, le nic.n 
; e d< >e M I J n M u i c in W*^ 1 ' ) l^e zci i: , we n n c 
:. die \e-bin.,iLJni:snber:1aehe 4a de-^ crsier. 
,:iini[ls 4 an der 5cai.:ien Sei;e \v>r/i.S(. !ier^, die 

erlui^hL aLrci: einen Prebvorj: ani: u aersc:- 
e v:eij-.ai^ dein /we:ien ALisrulirLinpsbeispie! 
uerder., oiuie daf. eui }^:\>bleni be rr, Hon- 

■ v\ irdi. 

■^eni Au: : jb,i unL;sbci>.^iel kann der Ai-sian^: 
IdckU'LXXn klcincr ausgelubrt ucrdcn. indcin 
■KTrodenabschniUc 4 diinncr ausgelunn wer- 
- ann gei:ia(:. dicscni Ausruhrungsbeispie! deiu 
cmer g:ol>cn Anzah! v.-n Slifien (AnschiLis- 
■n) und einer kur/xrcn I ntcrrcilungsbrcne be; 
rclciiicn; cnL<;prochen werdon. 

\'icne^ ALsrulirL;ngshe;spicl 



l-einv erdrjhiLjni: eniidgl lei^J . U'e in Vi^l. 1? ge /ci pi e-rn^^-- 

^ei^ die Xer^erdii-L des \er-i i-^^-.e h r ' 1 1 ^ t^ e^r X - 
o-jnen de^ ersien IdcNToden jb ^e^iHi:;^- 4 un.: des \er,:ra;.- 
;uni:sabsc!1^lt■^ 2a an de- crsier, Seii^- der leiiende:^. N'eia.i- 
j^lalle 1 s.>\v;e e^n An'Td^en 'ue'ier Me ^ . r^. vie r,: 

seliniii^ 5 Ljr--: .:es \ erdt alK ur^ij va*- : n;i:s 2r^ ar. cj- /\\e:ie;-. 
Sei;e der [e;:en>ie:; Nieia lidj'sc 1 Uv*.Tureb e:ne ^:reu:;Mier:- 
M. na: \erieilie An TClnune erre:.;: uir-.: • v^e.ien -.am e:n>^- 
\erdrah!ane r.u\ einer .le-berer P'l.ii:: v cr\^ irK.iete :::k: e::ic 
'.e'kieinerie i : al bic: ierv ■ rru'il.u ■ .' erreiu i; uer.ie-; 



|. io. i; ,!;,,' 17 y.t";wn LMf.e DraiJlMchi .:nd einc :'.c:icna--, 
, c :ies ! ■. ::crs ^:e> 1 .eMerrariii.ei; ijema.;- kieiii \ \c:'c\. 

;jr.:n A:, en vi^n cmer Neiie Dc: A Lisr^.U^une de:- i,c:;cr- 
ei-s -umner ai;s L:'e:\]bn uordcn ^;:id k>abe; i^e/cieiiri^M 
le Se/.Ljs/.-d 2^ cirun an der crMcn Seuc de: lererden 
telaiipiane 1 aac-ebnvieten \'erdrah[unesabsehni:i ur.d. 2^ 
men an der .-ucucn l^eiie der leiiendcn Mciallpl-'int-' 1 ^us- 
ebddeten \;rdra]iluni:sabschnni. Die liczugs/ahl 4 be- 
ei>.nne; erne- ersien idekir^xJenabschn;;! und 5 cmer 7uc: 
■■: -dcKLr' V ■ na^veh:::[:. v. cpe; beidc viunner an-.je:::::: 

- Mw- h!, .n:i:s/ab; fi be/c:ehpe! emen \erl^m' u. n i- s,r^- 



( icniai-^ de;ii MCMon /uis: u:i:m: dvnsp;e , sit:., .ler crs;e 
b.;eMr..xic:;afv.,ebn::; 4. .1-. /v.mie bk L ' : > \ie:i ab.enn ; ; i 5 ..n^: 
die Verdraiunresa-sennn;.. 2.. ar 2e m em^- Cde-;.:en an ■ 
L'Ci^-'rdnei .-CvhKn Kormer -a ic m. l i-^. ; .-^ b.'. ec/e: e'. eae e: 
Men Hlektrevlenabsehmn 4 und >;;e /.vA.euen ldek;xoaenab- 
sclmui 5 an tcd.er beliebieen P.-siiu^n dureh An<Hdnen der 
die ersien Hlek:-^Hien.:-veb;in 'e 4 und cm- /v^cilen MeMr^- 
oenabschmi: 5 \ errm.ien.ien Vervi- aiimnesabsenniue 2a urie. 
2n derail, dal-- sieh die Rjchiunt: V'erdi all rani: sabsenm [te 
2^ und 2b m der Mine um ein'.ni :-eehien Wiu^cl amJen 
b\>lizlicl; kann die I-"iexibi!iia- -ler . An-.-rdnLJni: dei ILdiMciei 
eiemen;elek^roaen i der Anre ^x\r.:.r^^y\cr. der r.dbleiiei- 
\->^mchluni: erlM-d:: v.ci«^en. \^ a;, erne \^e; ere \ jrklemerune 
der IIaibiei!er\.erT:elmmL' ern:oLnmii: 

l 'i<l. und Id /cmer- erne ]:'raj!v:ehl and erne Seiienan- 
siebl'emes I.e.iers. de- .mvsendn.i^ n^ , v^enn .ier e-;:e ];lek- 
irodcnansehmn 4, der /'Aciie !dek:n^denabsenra:; ^ und die 
\erdrahlane^^P^.;inme 2n und 2^ ni.nt eeradhnii. verbiu- 
ten. Ki^. 15 /eiel eine perspcMiv ■ .el:e Ans^elil ernes L.eUern, 
de- anvvendn.ems;. uenn e^ e;-; rdcrden ve, die V'crdrab- 
iijnL:sabselm;Ke 2a an.. 2n rn: Lnnen. reeiiien \Kmkcl anzn- 
. ndnern 

Cdeniar diesem A as: anrmpd-ei:.;ne; Kcnnen dc: crsie 
ldek;r.xlenab^;e::nii! 4 uii.i der 1- ic k:r.KiLa-nibscnnu; r 

dc-ar: m ledcr beiiebieen l.a^:e .mjcjrdre: werden. dab die 
Idexibiliiai de; An.n.:rumL de; d nSei;c-eie;iicii;elek:: oden 
und der A ubenelcNi r^>de i der ; Kdn ieiier\ ornehi im^ erhob; 
uard, wa:^ cine weilere VerkleinerLing der j I alble iien onaeh- 
iLinc eniioi:!ien , 

Secnsies AlisI ahrunLspeispie, 

Fijj. /cigl cine ^chniuansiciT emes 1 x^iierrai^nicns I'c- 
nial^ deni scehsten Aust ehrang ^^el:,plen uobei Tig. 17 und 
> IS erne Iiraabneni un..! erne Seiier;ansiei:[ einc:. Leiters des 
e/eienm ' LmeiT.m n.nn. n:irsteren ! ^ die I^e- 
d'e-en 1 kir'-; e i ' ,n- - - n n-c; .db_n- :->,ine!enien'e 
■ \ : --/e:;n:-- - ; m' :e' Scenre:- 



m Vi\:. 



T 1 1 1 e e I' 



^e/c'.eiei ('- 
c'.r.c \eri"eem,erie ; i^i n iC n. e: \ > n : ; 

Sudven Aus: an: ; 



: r; - K- :n \ '. an^t ! ■- 
ae! u erden, v- od a: ^n 



Mm 
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•r.r. /uciiLT I'., i,' 'Tv nil.' n jns Jimi; ; > s:ji-, u her: Lip pen, i^; a:, djr 
;;'"^le" ■■.ei e -'AiT^-. \]/\:''. c r: f 'ci'. : ' ; eM . >Vr " im;. 

.Ics / ^\ CPU", : ■ i ^^^icf■um'.^:l"l^:^^ 5 !s: . u c.t-.in*:*. jjcn dcr Vc^- 

.ujpj:. Sep - ^iL.r.::: A'/cn ju. L:chi ;."ici is- : ;:psie!i p^- ' 
.i:]C[.j:'ci] f^upr-x 'S" p.lt .AplPa.j P'/pmI- die -.pi A .j^- l l;p : u n ijs- 
'^Pi^-piL". u le pcp.a 1 do;.- viericr: A I jl^ru p p ;pc . ';pic.. uohc: 
jjPLj.. p. ic-- CP.: .-Xl-'P 'jp'LJr L'src:spic. cm 1,::; d:L:ijciicl, : r p ■ 
'^c 1 ci:: dc / u e p. p 1 -d e k < r i c :i ^ s J'P n P 1 5 .j r de i ; i i r K i'^ . ^ 1 
:'C/c:l'Pp: \prrp P..pp',jp^^iT:pP (^ jjslvpp ij; r,. 

(■c;i.:j:' Oiesc;: A ! i ^ " LJPr-.J n ■"■•'^'-'i'''P'^ ' ^crp-jp- 
pjp^^jK. fpp::e 2 pid d:e /s.epc; Idckl r. •■.lep.i^'.c.p-iiPe 5, 
Pie prepe;- die \ ep :rip ur^: ,aP^ ^;:upi:c 2 :ppp ^p \ .p-.ep> : ~ 
.i:ide' upicrSvPiLiii.ehe;, >ieii_'p jU'pebdvieP u hei 
.le'P e: \'e:- .iriP [ lp:l- P' pppp ! 2 /\\ : -.ePep ^■ep:ieph.^'! ep 
.■'Vwper Tie h ■ r< ^der^Lir-,^ pr.pu r 5 j^si-ehil. ei i:..., vijiiip die 
iv eiieii /ueipn ■ deki : ■ ide *kj hs^d in p ;e ? r:;ijl;i nei>encni under 
IP cine: Reiki as:s:cbddei sir^k I-o.plKTi beslckl ^ c.pe \\m- 
'Acr^dcKen, Pep AhsPipd ^^xmscI.cp dep V cru^ahIP^i:^a^- 
^pp^PIe^ 2 /ur Ausniiduni' de: /ueiicp hickliodcpa'^- 
seinilU 5 /p \ er^'^re it crp. v. iiseine \eri.irah! jpl; rin; cine: h-^- 
tierep FMehie nnd e:ne verkUnpcnc I^Ialh Ic i:er\ o^n-;hi up.- er- 



ne 



Als: upn;n : 



(. • c T 1 , - d ■ de p 1 s le p : e p A p : kp l ' : p n p' s *^e ■ s p' i e ; sir,.' P ; e / \'>'e . I e r , 
idekP'^p ]epah:.eh[pue 5 pplI vPe \ erpi-air ■ pi l:s jhschriiP e 2 
Lkperiappp .IeP.>..ieh ko.: pen die 1 1 a Ik lci:ere P: rpepiie !cklri,Me p 
eine kiemer I 'nieriedMr! jsPTPPP juPAeiscn. : ndeni die criPen 
i: k^ki ri ■■ ieii.it'vei nil i te 4 jnj' l,i. \'e: di ajp un _ ^ah , :i piii ;e 2 ju 
t;n;erse;iiepdiv;iien ^^cp.e■; ip;,^ekdd.P v-erPen v.iic. em V'er- 
pr.iJPunes;i:^s^ hrp' 2 /\a i^.-pep ker-jelmanen erMcn idekp-.-^- 
penabs. hniiPPi 4 der.if inpPvPrdriei wird dak, dp: ef le:^, 
]pe(- 'Per^ar- ciiPPle 4 prp. :r eiper lame .eili . apee.'id- 
[■e. smp. 

Upe \ orsiePcnd he:-i- lineben kann L'cii.ak aer: Aaslup- 
^L]pL:^be;'^pieken eirie i es n v cr-.iraip ppp errp:ppi Aeriien, ri- 
Pe :;! die Dieke c.c- 1 e i;ei . ai ~ \e : t_ r aip .j i ; j sied /a: eleh i n - 
-eiTcn Vernindur:e «:e'r Ma.blcilere 'eriienteiekire.dcn nut >ien 
AuRcnelektreadcn der liaibleiicn-omchumj: rachi d;ckcr als 
die Maine dcr crl order licdien Dickc des I^iicrrLLl^ir.enmaicn- 
.:1s auspcrphn ward. Aj.:'erdciii kam durch Vcrv. enduni.' ci- 
nes Leperraihrpcas, der die ap be i den Seiten dei, [^i ter rap- 
ine n male n a Is an^ieiirdnelen \''erdrah:un^s- und nieklrotien- 
absch.niiie aulweist, ein Halbieiicrclenicn: mil einer gppBc- 
ren An2ah! von Sid'ien und cner klem.crcn I 'niencdur. ijs- 
r'reii e erreielp \\ e^ ien /, jsal y.i le!" kann d ireh A r.ordn jn e 

:ea ]\- '^ler. er;eKPi \^e'PL''; 

A de: ipp emei .e: e:ne' < )ber;ia^Pu ^'mes i i iddepereup' ■':P'^ 

/weilJn I:.eK p--.v.Jcnabs enn: P ?, e.c.- .np em.-r ar^ jine: e\ (er- 
ne n -'^■cnaiiuni; au;.-2ebddcicn Idektrooe e^jktnscn \er •^un- 
pen ppp e-nepi \*erPran!pn psab- pppp; 2 Le-erap'ter de^ 
Pen ersie ^^eKir^ ve pa*" setmp: 4 rni: depi /uePe*^ idepin- 



vv^mepPLinp men; cr^ 



ale r" 



Ver-dr iliiur l: . ep <^ckt'nn/eictinet diiiTli 

(.;pen erspm :pe v ' rvvlenarscpp P ' i4 . Pe: PiP e;:'e' 
I. ■. n e r ( J e r ll j P .* e me ; : a r:d e p e r^j 1 e na . n p. ■ S : a . a : ^' 



P-u 



lie- 



-Prede elek 



I x'.ernep '•■eiiaP jp.p aij^pekapeier 

erpur^ ie r. isl l. t ei pea \ erpral ii ar:^: ^ .ibs^ii raP .2 . pe: 
ilep er-^iep H:ek:roLien a'^s. Pan : '4! na: viepi /v eaea 
:ae^Predenab:.^■ppp: i5' \e:'^pp:ep 

■A-abei Pe: epa ; : pe kp"' aie:P:r^s^PP:P ! <4a der /ueae 
diekir-" dv.aiab:.e;in;P 5' ^a,d aer \'erP: .J P vm e s-i'^^-aaa p 
'2^ JUS erne hi piaP.en ,i n am eeri le per idea l-dirper 'li 
,a]Si?eb:]dtL : spid und d,e ';).pke des Xei Jraiiiunp^ap- 
'chnitts (2) niptp. dicker a::. P.al!^ se; ,pek u le Per ersie 
:detvtrodenab:-e!nin: .4) oder ^ler /ue le Paekp> 'Pi/n d^- 
'.ehnii! i5) au*pe:uhr; iM_ 

\'erurah;ur p-Ped naeti AnspruJi !, PlaPlereh i.'ekep:v 
. eiehnep .laB Oci V'erdr a::' uap saPsei iPH i i2) a;i eaie: 
Oberflache des piaiien ;orn neen leiienden KorfXTs il; 
V a Tijesehe a isp 

a Verdr;iiilun,ii .P-m! naeh Anspru., h 1. ^ia^PJr^h :'e-.ep':- 
/eiehnet, (ial.i die \e-d'^;i!presa'^sehaMie :2i \e:-:^:p! 
. p beiPen ("jbeillaeaen des p;at:e:ik ^pmpep iei!en-!ep 
>d..''rper? ( 1 ; ar igeea^dnci :pn 1 

- Verdratuuri:--P-p; na:;: eirerp der At:srrue;ie ,. Pa- 
uLaeii i.'e:venfP'.ei..hnep ^:ak t.ke I'^ieke des er>ieM idek- 
i-'adenansehnPP '4; una d-e Die^e vie^ /woic:: ]de^- 
P-i vienabselmall ■ 'fidie-elbe v\ie die Pes phitkail aaaa- 
; en leiier.den K' >rpers 1 1 ) sird 

: _ Verd-aiPurp .'ed :iaep emem der Anspruci:e 1 '^i;- p. 
p.jdurcp p jkcprzoicpnep Pak da^ Pk^Ae enu^e-ii.^ des 
trslen bjekijodenabseiip hp (4: ivierdes 'weiien bdep- 
;nadep:ibsppnpp, >5) .lie-^eibe ^v]e d:e :ies pkmepr 'r:ai- 
i ea Korpeis [\ ) aP. \*.' 'ixM .i;e Diekc de> a:p:eiea. [a.. Ip 
iiiehr als tlie ilaJie -ier des platlend.ainpeen lePende:^. 
>ldrper^ ( 1 ) betraei . 

<• Verdralitunp'.aeil naeii AnsprUv ti :S. dadurch ee^enn- 
/eichncl, daJ:l der ersic Idcklr adenabsc hnit! (4) vvler der 
.■weiic FdekLrc 'denahschnii! f5k dcren Dicke niehi ipcra' 
a]s die Miilfic des plauentorTTiigen leitcnden Korpers 
(I) beiragk geprel>t wiril uin dcrer ( ^berflaehen ehen 
auszuUitii cn. 

V*e rd r all I u n p e i k e e k e n a / e i e 1 m e t d li r ! i 
(■aen er-Per: a ii • - i ri le a :i '^^ a m P ' >4: de: nai c]-c- e: 
^ : 'ler f )ne: d .j^ i ; " e iP;.' ■ : ; .pb ,e Pe: l iPtae a; i S j .u.- j a a , 

^^Perno:i >-epa!lPPp :iu:- ^^e"; .Pe:e:. a : e^p : . >Pe eiehP ; i s. 

e: bpn lei - l;^; e;: et: \'e: P: aa aapsa^ s dai '\ i 2p ae: Pea 
!:'acn 'de>.tr' ■Pa;aibs'.a:TaP 4. ;i;p den; /AcUe:i Ldjr, 
:r' \.ienat-",ehn :t if) \ crt"H:pieP und cmen V'er hind una - - 
: pscnrrtt 6), der bei eit^ep: kei. dc^ Verdrahiunpsjp 
■a;m:tP '2; par \erb;ppune des \erpralPpr>:sanschpiPs 
■ 2 - aasjer :idri isp 

.. -e: de: -Me ba-pr A-- :^-.a:ap!' A Mr- -ue:'- 
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■cicnnci. >icr V'.'rb!n.iunesaDsc:-,ni[i 1 6 ) cm An^ 

In', nc. iIlmii r.cr V er^lr.^ni i;ngv.jh%ciTml i (2^ un^i 
.Tiv^cikT vLt L'rs;c IilcKirodL'nabscl-.nii (4j cxic: Jjr 
.'.ul';!c ];lck;r',vicnjbschn 111 ;5). dcr b^cm^r Ms r Vcr- 

.'.ciciinc;. t,iaL^ diL' Vcrbinduni:sabscb.p.:i ic (6 i, die cm v*. 

■ Icr dcr, crs;cr; }:lck:rt'<:lcnaDscnniii (4) '■><ic'r dcr. /v^ci^ 
:cn hick'rcidcnabschn:'! (5; au!wcisc". und an bcnacn- 
'\:Yic'-] \ cri:ra!'iiuri:sar-'scl]n!l ic; (2; ju-,::ch; U:c: sind, 
icran ^'^^l■Jy n^..r.c■ ■ m^i, daFi m-. riiciit r jbcnci:;a:\:j: 
.i..s.;crw!i!C' >;"d. 

■ : ). Vcfvirahi .:r.esie;i nach cinc::i dcr A::spr'jche \on 1 

d;idu:c!^ cckcnr zc icb.fic: . dal;i ^cr Vcrd.rah: unL's 
!u'i:: (2 : j js ocin [■>bi[icnromnL'c:i lc:[cn(.!cn r.i'i-fvr 
: 1 ' -.lurc!) Ai/C' ausL'cbudcr is;. 

:] \ crdrari; JHL^sicd nach cine in acr Ais[-^ruclic 1 bis 
vljd.urcb LCKcr:n/x':chnc:. dai? /uniindcsi cnic Obcr- 
liacric dcs cr;;tcn }dcK:rodcnanschnitt5 (4) ode: dcs 
.'uciicri rJckirt.»dcnabsLhnins iSt nichl dcin Alzwr- 
lmti-j unicr/ivjcn w( rdcn isb 

. 2 . L c 1 1 c nrah I : le n , e !< c n n zc i c r, n e I dure,'] 
f-i:ic \'tc:/^;iJ von \ crdiahiunijbfcilcn, \vobci da- Vci- 
. iraiituncsicil emcn er:;Lcn Iilct- ;r(3dcnab .chniii (4,, dcr 
: i!l cine a[i (.■i:icr r>bcrllachc cincs I !albier.crclc::icnis 

>s) JJ^;eebl!dc:cn I Ickirode (*)) clcklni.ch vcrbundcn 

■ cmcn /Avcr.cn [-ickirodcnabsciinii: (5) cicr mil cincr 
vine: cMcrncn >cbailun^^ ausjcbiKlcien ldc:.:r>xic 

;ck'r.sc!T \ crr L:nvicr is;, und oncn Vvrdrahiur-L^sa-^- 
chriHi i2) aufwcisi. dcr den cn.icr^ I:lcki:f>den3bscbn:i! 
'4) nil I kiL-j 1 1 citcr, l^icklriHlcnal^scliiHi iS) xcrbindc;, 
\«.''ibci dcr crsie PJck^rodcnabschnitl (4), dcr /'.vcilc 
; .icl- ir* >dcnan .:;inii: (5i and dcr V crdrahi i.ncsabs .'l^n: i ; 
I 2' :ijs cmci;) piaii en f c^nin gcr. iciicndc:: Korpjr d ; 
:u:sich!idc: sTd jn.: die Dickc dcs \crdran;n^ ;:s::'> 
' ;i:s ! 2 : n_ h! .ii.-kcr a]> hx b so diet vv-c dci crsic 
; Icl- ir-^dcnab ciinil! (4 i odcr dcr /.wciic Idcklrodcnan- 
! chnii: i5) au; ijciuhri 

■ [ c:[crra;rv.en, <?ckcnn/cicKncl du'-cj 

cine ^'iclzan! \on \cr-;rahtunc;UcUen. ucbc: da-, V'cr- 
ilrai-fUin^sicil c;nen crsien Eiektrt^denabschnill (4j, dcr 
Mii emc an e::ier Obcrflache eincs Haiblcilcrcleinenis 
(Si aiispcbildcicn Hlcktr^^de (9) eiekinsch \crbundcn 
]■ ;. emcn zuctcn Elckrrodcnabschniil (5!. der nni einer 
ar. cmcr cxLenen i>ci-.ditung ausgebildclcn Elcklrode 
eiekinsch vcrrenden ist, emcn Verclrahtungsabscliniti 
(2). dcr den crstcn Elektrodenabschnit; (4) mir licni 
/v^cMcn Elckir.xicnabs'.-iTniU C5) vcrbindct. unvi e-.ncri 
\ (.'rr ;ndani.'s;i'"sc["inir ■(^ ) aiilu<-iM, ^cr b/i cmcr/ Tcii 
V*cr :r.;:::: . jsah-^c iri;:is i2i /iir VcrriPviar: 

^ 'ie- cr..v i-icK:r ^]cnanvcnn]i: i4, .:jr /'ac;;.- 
i ler, :: t '> iciKir:.^. iHii; ; i5 , dcr \c:d:aiiiun::sanNc:a:u . :2 
L. / d .:cr \ cr^:n IlJul:; at' .-^nni n (<» i aus ci rem f 'ldi; jnl - 
Miijcr, ic:tcn>:^n n^cr (1) a^.s^iebi Id.cl sind ur,d ic 
vc;!. r.'.-j DiLke dc, crsicn Hlc^^ (rodcnabschniUs f4). 
>:.'s . v.c:icn E;-jk;:c><ictiabsehni!Ls (5) jrrl dcs Vcr^ira:.- 
: ;ni':^abschn:ii;. i2i nicni grober alv die Haific djr 
\ ^vkc dcs Xc^rirjd'jimsabschmtrs (6; ausecl'iirci ;m 
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